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MH)KeHEePHO TEOIOTHYECKasA XapaKTePHCTHKA OTJIOKEHUHM Ha TeppUTOPAM
ropoackon araomepanun Bancka Beictpuna — 3BoJaen

ABTOpBl B CTaThe€ KpPaTKO M3JAralOT WHXXEHEPHO-TEOJOrM4eCcKyl0 Xapakre-
PUCTUKY CaMbIX PACIPOCTPAHEHHBIX KOMILIEKCOB TOPHBIX TOPOJ HA TEPPU-
Topuu OyAyllem Tropojackom arjomepaium bBaHcka BbeicTpuua — 3BOJICH.
Kpome o0mero nerporpaduueckoro onmucaHMs M Ka4CCTBEHHOM XapakTe-
PMCTMKM CBOMCTB pPACHPEHENSIOT OTAEJIbHBIE JIMTOJOIMUYECKME KOMILIEHCH
110 HOPMOBBIM KPUTEPHUSM, CTPCMACH YJIOBIETBOPUTH TPEDOBAHMUS MHIKEHEP-
HOM MNP KTUKM M IIPEAOCTABUTh HENOCPEACTBEHHbIE MHMOpPMAUMHM, ViCLOJb-
3yEMbIE NPU CaMbIX OOBIKHOBECHHBIX TMHAX- CTPOMTEIBHOM ACATEITBHOCTH.
Habopbl JMTOJNOrMUYCCKMX THIOB, M3 KOTOPBIX ObUIO OTOGPAHO JOCTATOY-
HO€ KOJMYECTBO 00pa3l0B XapaKTEPM3YIOT CTATUCTUUECKM OOpPabOTaHHBIMM
3HQYEHMUSAMU OCHOBHBIX (DM3MYECKMX M MEXAHMYECKMX CBOMCTB.

Engineering geological characteristics of the sediments covering the
area of the prospective twin-town Banska Bystrica—Zvolen

The authors presenl a brief engineering geological characteristics of
the most common lithoiogical komplexes in the area of the prospective
twin-town Banska Bystrica—Zvolen (Central Slovakia). Besides qualitative
description and quantitative characteristics of the rock properties the paper
includes an arrangement of various lithological complexes according
to standards for foundation. The aim of it is to meet demands of engine-
ering praktice and to provide available information for use in common
civic and industrial constructions. The physical state of groups of litho-
logical types is expressed by statistically processed values.

Dolezitost problematiky rozvoja osidle- povednych orgéanov a podnietila Minister-
nia a urbanizicie vzbudila pozornosf zod- stvo vystavby a techniky SSR spracovat
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Zasady koncepcie hlavnych smerov urba-
niziacie Slovenska, ktoré schvalila vlada
SSR uznesenim ¢. 95 71. Zasady su vysled-
kom dlhodobého Studia prirodnych, ekono-
mickych, socidlnych a i. podmienok a stali
sa zakladnym dokumentom na vypracova-
nie Projektu urbanizacie SSR do r. 2000
(Rutsek et al., 1977). Podla neho sa Slo-
vensko rozdelilo do 13 urbaniza¢nych ob-
lasti a v kazdej z nich sa vytvori jeden
mestsky region, ktory podla vyznamu vy-
hladovej velkosti centra bude zatriedeny
do jednej z troch kategorii: metropolitny,
velkomestsky a zakladny.

V kategorii metropolitnych regiénov ma
vyznamné postavenie pohronsky region.
Terajsie hospodarsko-sidelné centrum Ban-
ska Bystrica a pridruzené centrum Zvolen
maju vytvorif jeho vlastné jadro. Obidve
mestské aglomeracie vytvoria v rozvijaju-
com sa procese urbanizacie jednu funkénu
uzemnu Strukturu — sumestie, ktoré s poc-
tom okolo 300 000 obyvatelov bude mimo-
riadne vyznamnym hospodarsko-kultur-
nym centrom v ramci celého Slovenska.
Preto treba z predmetného uzemia zabez-
pec¢if komplexné podklady na ucely uzem-
ného planovania, projektovania a vystav-
by. Jednym z fundamentalnych podkladov
je inZinierskogeologicka mapa z ustrednej
¢asti planovaného sumestia, ktoru v rokoch
1976—1979 spracoval vyskumny kolektiv
Katedry inZinierskej geologie PFUK v Bra-
tislave.

Mnohoucelova inzinierskogeologicka ma-
pa a subor udajov o Studovanom *izemi
predstavuju dlhodoby zdroj informacii,
ktory mozno vyuzit pri tvorbe oblastnych
a uzemnych planov, t. j. na najvyssich
stupnioch rozsiahleho a komplexného sys-
tému rozhodovania o raciondlnom vyuzi-
vani a ochrane tizemia. Udaje o charaktere
a vlastnostiach horninovych komplexov
zhrnuté v sprievodnej sprave k mape sa
daju vyuzif v sucasnej inzinierskej praxi,
napr. pri zakladani inzinierskych objektov

rozlicnej naroc¢nosti, navrhu sklonov sta-
vebnych jam, pri urcovani postupu sta-
vebnych prac a pod.

Usilie vyhoviet poziadavkam odbornej
praxe v poskytovani priamych informaécii
vyuziteInych v jednotlivych druhoch sta-
vebnej c¢innosti viedla autorov k opisu
technicky najdolezitejsich vlastnosti vy-
branych horninovych komplexov. k ich
Statistickému spracovaniu a zisteniu nie-
ktorych korelaénych zavislosti. Sucastou
celkového hodnotenia je aj zatriedenie ze-
min podla normovych Kkritérii platnych
v najbeznejsich stavebnych odboroch.

Za najdolezitejsie povazujeme zhodnotit
vlastnosti tych sedimentov. ktoré sa v roz-
hodujucej miere zucastnuju na geologic-
kej stavbe buduceho urbanistického centra
pohronského metropolitného regionu a su
v dosahu zakladania beznych stavebnych
konstrukeii. Patria medzi ne predovset-
kym sudrzné a nesudrzné jazerné, prip.
jazerno-rieéne sedimenty pliocénnej sub-
formacie a sedimenty formacie kvartér-
nych pokryvnych utvarov. Plo$né rozsire-
nie opisovanych sedimentov je na obr. 1.

Charakteristika vlastnosti sedimentov
pliocénnej subformacie

Sedimenty tejto subformacie vystupuju
na povrch takmer v celom rozsahu zauj-
mového uzemia, iba vo Zvolenskej a Sla-
tinskej kotline lezia v podlozi fluvidlnych
naplavov Hrona. Tvoria ich ilovité. Strko-
vité a ilovito-Strkovité litologické kom-
plexy.

Tlovity komplex

Tlovity komplex tvori il, prachovy a pies-
¢ity il, podradne prach prevazne sivohne-
dej, sivomodrej a zelenej farby s hojnymi
zatekmi Fe)O3, zriedka jemne sludnaté a
slabo vapnité. Miestami su v nich vrstvicky
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az polohy strku mocné 1—2 m.

V zrnitostnom zlozeni prevlada pracho-
va frakcia (40—170 7). Priblizne v 10 "y
odobratych vzoriek prevlada ilovita frak-
cia, pies¢ita frakcia dosahuje 15—45 0%
(obr. 2).

Zakladné fyzikalne vlastnosti pliocénne-
ho ilu a jeho Statistické spracovanie zhfna
tab. 1. zhodnotenie vlastnosti ilovitého
komplexu podla noriem pre rozliéné od-
vetvia stavebnej ¢innosti je v tab. 6.
Okrem uréenia zakladnych Statistickych
charakteristik pre hodnoty fyzikalnych
vlastnosti pliocénneho ilu sme sa pokusili
najst vhodné a pouziteIné korelacie medzi
vybranymi fyzikalnymi. resp. fyzikalnymi
a mechanickymi viastnostami. Vlastny
vyber korelaénych dvojic podmienovala
prakticka pouziteInost odvodenych vzta-
hov. t. j. hladala sa zavislost vlastnosti,
ktora sa uréuje naroénymi laboratérnymi
skuskami. od inej, uréovanej jednoduchy-
mi skuskami.

Znaéna plo$na aj priestorova nerovno-
rodost suboru, ako aj nejednotnost labo-
ratérneho urc¢ovania danych vlastnosti (do
suboru sme zahrnuli vetky vlastné aj ar-
chivne vysledky laboratérnych urceni) spo-
sobili nielen znaény rozptyl hodnot zéklad-
nych fyzikalnych vlastnosti (pozri tab. 1).
ale aj ich pomerne nizku vzajomnu kore-
lovateInosf, a to aj napriek tomu, Ze sa
korelaéné zavislosti zisfovali aj v ramci
detailnejsie vy¢lenenych podsuborov (podla
ich fyzikalneho stavu vyjadreného stup-
fiom konzistencie). Ziskané hodnoty koe-
ficienta korelacie r sa medzi skumanymi
dvojicami vlastnosti I,/n; I./n; w,/I. pohy-
bovali od 0,24 do 0.55. éo dokazuje velmi
nizky stupeni korela¢nej vizby medzi sku-
manymi subormi, a preto sa ziskané za-
vislosti daju pouzif iba na velmi priblizny
odhad.

Z praktického hladiska su velmi dolezi-
té korelacie medzi zakladnymi fyzikalny-
mi a mechanickymi vlastnostami. Z me-

chanickych vlastnosti sme mali k dispo-
zicii pomerne malo udajov o celkove]
smykovej pevnosti (priemerné hodnoty
parametrov $mykovej pevnosti dosahuju
¢, = 0,06—0,08 MPa, ¢, = 4°) a dostatocné
mnozstvo hodnot modulu deformacie E,,
ale ten sa v rozliénych laboratériach ur-
¢uje rozdielne. V usili zabezpecit ¢o naj-
vicsiu jednotnosf suboru sme brali do
uvahy iba hodnoty E, ur¢ené v laborato-
riu IGHP. n. p.. zavod Bratislava, pricom
pri vzorkach odobratych z hibky do 5 m
sme udavali hodnoty E, zistené pri napati
0.1—0.2 MPa a pri vzorkach odobratych
z hibky viésej ako 5 m hodnoty E,
zistené pri napiti 02—0.3 MPa. Ale
ani takto upraveny subor vlastnosti
E, nie je samostatne korelovatelny s nija-
kou z dolezitych fyzikalnych vlastnosti
(napr. fyzikdlne odovodniteind korelacia
E,n ma hodnoty r < 05). Az zavislost
modulu deformacie od viacerych fyzikal-
nych vlastnosti, ktoré najpodstatnejsie
ovplyvauju jeho hodnotu, vyjadrenad rov-
nicou viacnasobnej regresie

E,= —4114 + 104,28 I.+ 0,19 n

potvrdila podla ziskaného koeficienta viac-
nasobnej regresie 7. = 0,65 korelovateInost
skumanych suborov a pouzitelnost odvo-
deného vztahu.

Vsetky uvedené fakty dokazuju, ze plio-
cénny il je velmi nerovnorodym komple-
xom sedimentov so znaénym rozptylom
fyzikalnych a mechanickych vlastnosti.
Nerovnorodost komplexu ilovitych sedi-
mentov je podmienena pestrostou facial-
nych podmienok pri ich formovani, ako
aj rozdielnou expoziciou a z toho vyply-
vajuacou rozliénou intenzitou vplyvu exo-
génnych ¢initelov. Z hladiska stavebnej
praxe su osobitne nepriaznivé vysoké hod-
noty napucania ilu (dosahujice az 45 "),
ktoré vyvolavaju zosuvanie stien dlhSie
otvorenych stavebnych jam a vykopov.
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Strkovity komplex

Strkovity komplex je zo stredného az
hrubého, miestami aj balvanitého Strku
s obsahom prachovito-piescitej frakcie
(20—40 "). Z petrografickej stranky ma
najvacésie zastupenie kremen, kremenec,
kvarcit, andezit a horniny krystalinika.
Strk zvyéajne buduje vyssie, morfologicky
exponované ¢asti Uzemia bez naznaku
vrstvovitosti a zvrstvenia. V nizsie polo-
7enych partiach je ulozeny zvicsa hori-
zontalne. Casto su v nom vlozky pracho-
vitého piesku, resp. prachového ilu. kto-
rého mocnost nepresahuje 1 m. Vzhladom
na to, ze sme nemali k dispozicii nijaké
vysledky laboratornych skusok z pliocén-
neho §trku, v tab. 6 uvadzame jeho zara-
denie podla noriem. ktoré sme urobili na
zaklade studia véésieho poctu prirodze-
nych a umelych odkryvov.

Ilovito-strkovity komplex
Tento komplex tvori nepravidelné strie-

danie ilovitej a strkovitej zeminy (opisané
v predchadzajucich castiach) zastupenej

priblizne v rovnakom pomere. Vytvara
nepravidelné polohy az SoSovky, ktoré na
kratku vzdialenost vyklinuju. Mocnost
striedajucich sa typov byva najcastejsie
1—2 m. Fyzikalne a mechanické vlastnosti,
ako aj zaradenie podla noriem zodpove-
daju sedimentom opisanym v predchadza-
jucich castiach.

Charakteristika vlastnosti kvartérnych
pokryvnych tutvarov

7Z formacie kvartérnych pokryvnych
utvarov okrem chemogénneho (travertin)
a antropogénneho komplexu, klorych plos-
né rozsirenie je v porovnani s ostatnymi
komplexmi nepatrne a pravdepodobnost
vystavby v miestach ich vyskytu velmi
mala, opisujeme vsetky litologické kom-
plexy nachadzajuce sa v skumanom uze-
mi.

Deluvialny komplex

Sedimenty tohto komplexu, v ktorom
sme vy¢lenili tri litologické subory. su vel-

Obr 1. Plo$né rozsirenie pliocennych a kvartérnych sedimentov na uzemi sumestia
Banska Bystrica—Zvolen. 1 — uzemie budované skalnymi a poloskalnymi horninami,
2 — strkovity komplex, 3 -— ilovity komplex, 4 — ilovito-$trkovity komplex (2—4 se-
c¢imenty pliocénnej subformacie), 5 — kamenita az balvanita sutina, 6 — kamenita
hlina s obsahom ulomkov hornin do 30 ", 7 — hlina s obsahom ulomkov hornin
do 1¢ ", (5—7 — deluvialny komplex), 8 — Strkovité sedimenty pokryté ilovitou
hlinou mocnou 1—4 m (proluvialny komplex), 9 — hlinité terasové naplavy v celkovej
mocnosti do 4 m pokryvajuce Strkovité terasové naplavy Hrona a Slatiny, 10 —
strkovité terasové naplavy, 11 — Strkovité sedimenty udolnych niv, 12 — fluvialne
hlinite sedimenty, 13 — fluvialne hlinité sedimenty celkovej mocnosti do 5 m leziace
na Sirkovityeh sedimentoch udolnych niv, 14 — Strkovité naplavy horskych tokov,
(9-—14 — fluvialny komplex), 15 — bahnité hnilokalové sedimenty v celkovej moz-
nosti do 3 m leziace na strkovitych sedimentoch tudolnych niv alebo proluvialnych
kuZelcch — organicky komplex (5—15 — kvartérne pokryvne utvary)

Fig. 1. Distribution of Pliocene and Quaternary sediments in the Banska Bystri-
ca—2Zvolen twin-town area. 1 — solid and semi-solid rocks, 2 — gravel complex,
3 — clay complex, 4 — clay-gravel complex (2—4 sediments of Pliocene subforma-
tion). 5 — stony and bouldery debris, 6 — loams with 30 ", rock-fragments, 7 —
loams, with 10 ", rock-fragments (5—7 deluvial complex), 8 — gravels covered by
clayey loams 1—4 m thick (proluvial complex), 9 — Hron and Slatina river terrace
loams 4 m thick underlain by gravels, 10 — gravels (terrace sediments), 11 — gravels
(flood plain sediments), 12 — loams (flood piain sediments), 13 — flood plain loams
5 m thick underlain bv gravels, 14 — gravels—sediments of mountain streams (9—14
fluvial complex), 15 — marshy sludge loams 3 m thick underlain by fluvial and
proluvial gravels (organic complex) (5—15 Quaternary deposits)
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mi rozsirené v celom zaujmovom uzemi.
Dosahuju mocnost 2—9 m.

Kamenitda az balvanitda sutina je v uza-
veroch horskych dolin a na najexponova-
nejSich  c¢astiach = svahov Kremnickych
vrchov a Javoria. Tvoria ju neopracované
ulomky a balvany hornin podkladu (ande-
zit, kremenec). s obsahom 20—40 ", hlini-
tej, resp. hlinito-pieséitej vyplne. Zo suti-
ny sme na zistenie jej fyzikalnych a me-
chanickych vlastnosti nemali k dispozicii
nijaké rozbory. vvkonali sa iba orienta¢né

frakcia 0,002 - 0,063

~
(=)
/AN

"

w
o
ST

Index plpshclty Ipi®/a)

w
(=]

-
o
(*‘\J_A owef o MR

laboratorne skusky na zistenie vlastnosti
vyplne. Z vysledkov skusok vyplyva, ze
priemernd hodnota modulu deformacie
vyplne je 3.0 MPa (pri zatazeni do 0.2 MPa)
a celkova Smykovu pevnost, pri ktorej sa
moézu prejavit aj ucinky pevnych zrfn,
mozno charakterizovat parametrom ¢, =
= 0.04—0.06 MPa a g, = 12—23°. Zatrie-
denie podla noriem je v tab. 6.
Deluvidlna kamenita hlina s obsahom
ilomkov do 30 " pokryva svahy z plio-
cénnych Strkovitych a miocénnych vulka-

Obr. 2. Zrnitostné zlo-
Zenie a plasticita plio-
cénnych sudrznych se-
dimentov. Vysvetlivky
I obrs (2058, 800 9 11
1 — zemina s Ip> 20,
2 — zemina s Ip < 20
Fig. 2. Grain size dis-
tribution and plastici-
ty chart of Pliocene
cohesive sediments. Ex-
planations to figs. 2.
3, 8 9, 11: 1 — soil
wilh I, = 20, 2 —
soil with I, < 20
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Fyzikdlne vlastnosti pliocénnych ilovitych sedimentov
Physical properties of Pliocene claycy sediments

Tab. 1
Pocet Minimé e ¥ ieky 7 Koeficient
Statisticka sktianych : 1q1ma1na Maximalna Autmetlc 19% Smerogiama oeficien
velidina S SMGE zistena hodnota zistena hodnota priemer odchylka variacie
‘N xmin. Ximax. 2 S V(“ u) ~
<
Vlastnost M|T|Pl M |T]| P M| T| P M|T| P M|T| P M | T | P 5
Prirodzena ) j ’ L
vlhkost 32 110 22| 256 16,3 12,2 53,6 650 482 | 40,7 29,3 259 | 10,9 9,2 102 | 26,7 31,2 395 o]
Wa (") I _4 : ¥ ) DTl = S s
Objemova 1 8
hmotnost y 3
vihka — 28 —| — 1,64 — —_ 2,08 — —_— 1,94 — _— 0,13 — — 6,76 — 8
Pm (gem—) ~
Objemova )
hmotnost s =
ShehA - 28 —| — 1,10 — — 1,76 — —- 1,56 — — 0,19 — — 12,39 — §.
_palgem %) )
Merna 8
hmotnosﬁ —_ 24 —| — 2,42 — — 2,74 — — 2,66 — _ 0,08 — — 3,06 — S
_ps(gem—7) S
Porovitost 3 E'
0 —_ 29 —| — 358 — —_ 56,3 — — 41,49 — — 587 — — 14,16 — 2
G T A L g
Stupen [
nasytenia — 29 —| — 61,0 — — P9 £ 91,22 — — 533 — - 5,84 — g
| Se) ) £ N :n'_
Hranica s
tekutosti 31 115 21| 324 33,0 24,0 {1147 1263 1251 | 614 67,0 64,3 | 21,1 21,3 21,1 | 344 31,8 329 =
WL("p) a
Hranica g
plasticity 31 115 21| 149 148 13,9 | 480 44,0 559 | 284 257 26,1 8,8 182 89 | 31,2 70,8 342
We(")) L ey R
| CfSlO |
plasticity 31 115 21| 94 16,0 10,1 | 739 857 692 | 333 429 381 | 155 178 143 | 46,5 414 375
Ip(“ )
Cislo
konzistencie | 31 115 21 0,27 0,75 1,0 0,74 0,99 1,171 0,58 0,88 1,04| 012 006 003] 21,33 692 3,67
Igh ' e |
Vysvetlivky k tab. 1—5 M — sedimenty mikkej konzistencie (I < (.75) 0
T — sedimenty tuhej konzistencie (0,99 = I = 0,75) P — sedimenty pevnej a tvrdej konzistencie (Ic = 1,0) 5
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nogénnych hornin. Hlina je hneda az
hrdzavohneda s c¢astymi zatekmi Fe»O;
a manganu. Ulomky pestrého petrografic-
kého zlozenia (prevladaju horniny podkla-
du) su chaoticky usporiadané a miestami
vytvaraju aj suvislé strkové polohy do
mocnosti 0.5 m. Celkovd mocnost delu-
vialnej kamenitej hliny dosahuje najcas-
tejsie 2—5, ojedinele az 9 m.

V zrnitostnom zlozeni hliny (obr. 3) pre-
vlada prachovita frakcia (20—80 ") nad
piescitou (10—70 ") a ilovitou (5—40 " ).

Prehlad statisticky spracovanych zaklad-
nych fyzikalnych vlastnosti tohto suboru
je v tab. 2. Podstbory su vyclenené po-
dobne ako v tab. 1 na zaklade rozliéného
fyzikalneho stavu zeminy (vyjadreného
hodnotou 1,.). DalSie podrozdelenie, vycha-
dzajuce z rozlicnej plasticity skumanych
vzoriek (vyjadrenej cislom plasticity I,),
sme nevykonali vzhladom na malu pocet-
nost Statistickych suborov. Z porovnania
maximalnych, minimainych a priemernych
hodnét vlastnosti, ako aj z hodnéot roz-

/\u
‘0_,/?'1 790 IS8 Obr. 3. Zrnitostné zlo-
e 2t zenie a plasticita delu-
S B I e vialnej hliny s obsa-
V30 L : 2 hom ulomkov hornin
‘gf 3(’)//?—"'\ \\. ‘ 1'7' 70 490 36,38 ‘{(,
& S s Fig. 3. Grain size dis-
B AP SN NG N tribution and plastici-
& S0—K—K A @ ty chart of deluvial
< / \ NS A / loams with 30 ", rock-
N AN ANTNA e o /\ fragments
oL Fe ) of Fol 30
MV ATATAYA TS ATA
5= v,“\ \ o/ % N o °
VAVAVAYAN &7 VA
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Fyzikalne vlastnosti deluvidalnej hliny s obsahom ulomkov do 30 "
Fhysical properties of delluvial clay with rock fragment content up to 30 p. c.

Tab. 2
Statisticks Pocet Minimalna Maximalna Aritmeticky Smerodajna Koeficient
vali%ina vzoriek zistend hodnota | zistend hodnota priemer odchylka varidcie
N Xmin. Xma\'. X S V(“,())
Vlastnost MoT Pllmrogasp v e Ol T PSR T PN TP
~Wn(") |14 55 24| 239 163 11,9 | 347 41,8 302 | 286 238 197 | 30 48 40 [ 105 202 206
on(gem—7) 1228 15| 149 172 197 | 207 214 216 | 188 195 203 | 013 008 004 | 702 434 221
_pd(gem =) |12 27 15| 1,18 1,26 162 | 1,66 1,83 185 | 145 158 171 | 011 012 007 | 782 17,85 413
_ps(gem %) |11 23 12| 259 252 261 | 272 271 270 | 266 263 265 | 003 004 002| 1,20 184 093
n("y) 11 21 8| 376 363 295 | 561 531 395 | 454 416 359 | 47 36 32 | 104 88 91
Se("y) 9 18 8| 554 791 795 | 990 995 925 | 91,4 902 87,2 | 129 54 42 | 141 59 48
Wiy |14 56 24| 30,0 27,0 244 | 500 74,0 1010 | 394 468 501 | 53 11,2 172 | 136 239 344
W) 14 56 24| 150 150 154 | 23,0 331 301 | 200 209 208 | 23 38 35 | 11,9 183 169
(") — (14 56 24| 11,1 77 69 | 27,0 462 708 | 186 255 202 | 49 81 144 | 268 31,9 493
I | 14 56'24)"0,17"’055’70— 071 099 1,42 | 055 088 1,06 015 007 009 | 27,8 17,87 841
Fyzikdlne vlastnosti deluvialnej hliny s obsahom ulomkov do 10 ",
Physical properties of delluvial lcam with 10 ", vock fragments
Tab. 3
Statisticks Poégt ) Miqimélna .Ma)simélna Aritmetick,\? Smemgiajné Koef‘ic’:ignt
velidina vzoriek zistena hodnota zistena hodnota priemer odchylka variacie
N X min. Xmax. X’ S V(“/o)
Vlastnost M T PlM T P|M T P|M T P|M T P|M T P
Wn("y) |23 43 19| 225 17,4 158 | 51,3 434 364 | 338 264 260 | 65 62 64 | 193 237 248
| en(gem=—4) 10 22 13 1,68 1,80 1,76 | 201 205 205 | 188 194 195! 010 005 008 | 557 302 417
pd(gem —%) 10 22 13| 1,11 141 140 | 161 1,65 18 | 143 153 160 | 0,16 007 0,12 11,15 463 7.69
pslgem=% | 7 16 14| 261 257 252 | 271 275 271 | 266 266 263 | 003 004 007 | 1,16 164 2,67
n("y) 10 19 13|40,1 37,7 350 | 57,2 67,9 456 | 484 432 397 | 50 65 32 | 103 151 179
| Sr") 24 46 19| 430 80,3 745 (1000 995 958 | 906 934 895 | 163 48 62 | 180 52 69
[ WL ) 24 46 19| 250 238 201 | 80,0 84,8 76,0 | 47,9 496 487 | 11,5 120 13,6 | 240 242 279
TWp(" o) 24 46 19| 16,1 12,0 19,0 | 32,0 34,0 337 | 232 21,9 252 | 42 49 45 | 183 225 182
Ty |24 46 19| 7,0 84 75 | 480 599 47,7 | 247 275 235 | 97 10,7 108 | 392 39,0 463
le 24 46 19| 026 076 10 | 074 099 1,25 058 087 108 | 012 007 007207 85 671
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ptylu (s, V) vSéak mozno urcit rozmedzenie
ich najcastejSieho vyskytu. Tento fakt sme
zobrali do uvahy pri zatriedovani hliny
podla noriem (tab. 6). Hlina tuhej, pevnej
a tvrdej konzistencie patri prevazne medzi
vysoko plastické hliny (trieda 21), kym
hlina mikke] konzistencie je stredne
plastickd (trieda 20). Mechanické vlast-

n (%)

60 7

|
|

S0

40
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nosti sme zistovali z obmedzeného poétu
vzoriek. Orienta¢na velkosf modulu de-
forméacie pri zatazeni do 0,20 MPa je asi
4 MPa.

Z parovych korelacii fyzikalnych vlast-
nosti hliny vychodi, Zze prakticky mozno
vyuzif iba korelaénu zdvislost I, n a I,n
pri hline tuhej konzistencie (obr. 4. 5) a

Obr, 4. Zavislosf poro-
vitosti (n) od ¢isla
konzistencie (I:) delu-
vialnej hliny tuhej
konzistencie s obsa-
hom ulomkov hornin
do 30 Y, (koeficient
korelacie r = 0,606)
Fig. 4. Relationship
between porosity (n)
andconsistency index
(I;) of deluvial loams
with 30 ", rock-frag-
ments, firm consisten-
cy (correlation coeffi-
cient r 0,606)

n-90,53 ¢0-89-k

30
0.8

0s

ni{%)

60

n =34,2+0311p

50

40

30

Obr. 5. Zavislost po-
rovitosti (n) od ¢isla
plasticity (Ip) deluvial-
nej hliny tuhej kon-
zistencie s obsahom
ulomkov  hornin do
30 ©, (koeficient kore-
lacie r 0,565)

Fig. 5. Relationship
between porosity (n)
and plasticity index
(Ip) of deluvial loams
with 30 ", rock-frag-
ments, firm consisten-
cy (correlation coeffi-
cient r = 0,565)

g |
40 I1p (%)




J. VIéko, P. Wagner: Inzinierskogeologickd charuliteristika

w,, I, pri hline pevnej a tvrdej konzisten-
cie (obr. 6). Zavislosf medzi porovitostou
n a modulom deformacie E, na obr. 7 je
pouzitelna na priblizny odhad spravania
sa hliny uréenej porovitosti pri zafazeni.

Deluvidlna hlina s obsahom ulomkov do

Eo=18630,5% ri 55
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10 %4y je v blizkosti, prip. bezprostredne
na pliocénnych ilovitych a miocénnych py-
roklastickych horninach. Je hneda az
hrdzavohneda, v spodnejSich polohach su
casté vrstviéky ilovitejsej hliny sivého
sfarbenia. Obsahuje primes ulomkov vel-

E, (MPa)
80 b
Obr, 6. Zavislost c¢isla
konzistencie (I.) od g
prirodzenej vlhkosti 70 A
(Wn) deluvialnej hliny
pevnej a tvrdej kon-
zistencie s obsahom 80 -
ulomkov hornin do
30 %, (koeficient kore-
lacie r = 0,643) LI
Fig. 6. Relationship
between consistency
index (Ic) and natural %0 7
moisture content (Whp)
of deluvial loams with
30 Y%, rock-fragments, w7
stiff and hard consis-
tency (correlatian coe- 20 -
fficient r = 0,643) :
10. 1
0 10

Obr. 7. Zavislost mo- X
dulu deformacie (Eo) .
od poérovitosti (n) de- [
luvialnej hliny s ob- |
sahom ulomkov hor- !
nin do 30 % (koefi- t
|
|
\

cient korelacie r=
0,614)

Fig. 7. Relationship
between deformation

modulus (E,) and po-
rosity (n) of deluvial
loams with 30 °/, rock-
fragments (correlation
coefficient r = 0,614)

20

40

30

S0 n (%)

0x

-0 w (%)
n
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kosti nad 2 mm (do 10 "), petrograficky
zvacsa z kremena, kremenca a andezitu.

V zrnitostnom zlozeni (obr. 8) prevlada
prachovita frakcia (35—80 "y). kym ilovi-
ta a piescita frakcia su zastupené priblizne
rovnako (10—50 ).

Zakladné fyzikalne vlastnosti hliny
zhrnuté v tab. 3 poukazuju na znaénu po-
dobnost s predchadzajucim  suborom.

Orienta¢né skusky napucania poukéazali na
dolezity fakt, ze linearne napuéanie dosa-
huje v ojedinelych pripadoch az 80 .
Mozno to vysvetlit zvySenym obsahom ilo-

10 30 S0 70 90
frokcia 0,002 - 0,063

Index plasticity Ip (/)

vych mineralov typu montmorillonitu a
illitu v opisovanych sedimentoch (Huseni-
ca, 1974. Dobis, 1978). Uvedeny jav sa
casto pozoroval pri hlbeni zakladovych
jam v oblasti Borovej hory a treba s nim
ratat pri zakladani v dlhsie otvorenych
stavebnych jamach a vykopoch.

Pokusy zistif korela¢né vizby medzi fy-
zikalnymi. resp. fyzikalnymi a mechanic-
kymi vlastnosftami nepriniesli o¢akavany
vysledok. Zaradenie deluvialnej hliny podla
noriem je v tab. 6.

Obr. 8. Zrnitostné zlo-
zenie a plasticita delu-
vidlnej hliny s obsa-
hom ulomkov hornin
do 10 Y,

Fig. 8. Grain size dis-
tribution and plastici-
ty chart of deluvial
loams with 10 ©, rock-
fragments

Medza tekutosti W, (%)

90 10
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Proluvialny komplex

Sedimenty tohto komplexu zaberaju
malta ¢ast plochy Studovaného uzemia.
V ramci komplexu sme vyélenili dva sa-
mostatné subory litologickych typov.

Strkovité proluvia tvori hruby az bal-
vanity strk, ¢asto sa striedajuci s ilovitou
a pies¢itou hlinou. Vytvaraju kuzele men-
sieho rozsahu po Tavej strane udolia Hro-
na a spodné polohy vicsich kuzelov na
pravej strane udolia Hrona. Ich mocnost
nepresahuje 7 m.

Proluvialny material nie je vytriedeny,
ulomky su slabo opracované a petrogra-
ficky ich tvori andezit, tuf, kremeni a kre-
menec. Casté su vlozky a $oSovky sudrzne]j
zeminy. Vzhladom na maly pocet labora-
tornych uréeni fyzikalnyeh a mechanic-
kych vlastnosti proluvialnych sedimentov
uvadzame v tab. 6 iba ich zhodnotenie
podla noriem.

Hlinito-ilovité proluvia tvori zemina
. typu ilovitej hliny tmavosivej farby. Vy-
tvaraju najvrchnejsie casti plosne najroz-
siahlejsich kuzelov uzemia (Badin. Velka
Luka, Budé¢a). Pri Badine prekryvaju flu-
vialne naplavy Hrona. Ich celkova moc-
nosf nepresahuje 4 m. Nedostatok pria-
mych udajov o fyzikalnych a mechanic-
kych vlastnostiach dovoluje aj tieto sedi-
menty zatriedif iba podia noriem (tab. 6).

Fluvialny komplex

Sedimenty fluvialneho komplexu tvoria
rozsiahle terasové stupne Hrona a Slatiny,
ako aj vypla udolnych niv Hrona, Slatiny,
Oc¢ovky a Zolnej, prip. uzkych dolin hor-
skych tokov. V ramci komplexu sme vy-
¢lenili paf litologickych suborov.

Strkovité terasové naplavy tvori stredny
az hruby, miestami balvanity Strk prevaz-
ne velky 3—5 cm. Obsahuju vrstvicky
hliny, prachovitého i pies¢itého ilu a jem-
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nozrnného piesku. Ich mocnost je pre-
menliva, najcastejSie 1—10 cm. najviac
50 em. Z petrografickej stranky prevlada
kremen a kremenec, slabSie je zastupeny
andezit a krystalicka bridlica. Ulomky su
navetrané, v spodnejsich, starsich castiach
naplavov zvetrané az rozlozené. V dosled-
ku vysokého stupna zvetrania je zastupe-
nie hlinito-piescitej primesi pomerne vy-
soké a miestami az rovnocenné so Strkom.
Strk je suchy az navlhnuty, v spodnej
¢asti lokalne nasyteny. sitredne hutny az
hutny. Na baze prevlada balvanity Strk,
smerom do nadlozia prechadza do hrubého
az stredného Strku. Celkova mocnost
v Studovanom useku je maximalne 9 m.
Zhodnotenie vlastnosti terasového Strku
podla noriem je v tab. 6.

Hlinité terasové ndplavy poKkryvaju te-
rasy Hrona a Slatiny. Tvori ich ilovita
a piescita hneda, siva a hnedocierna hlina
s polohami jemnozrnného ilovitého, prip.
prachovitého piesku mocného 0,5—1 m.
Celkova mocnost hlinitych naplavov ne-
presahuje 4 m.

V zrnitostnom zlozeni hliny vyrazne pre-
vlada prachovita frakcia (35—175 ")) nad
ilovitou (5—50 ") a piescitou (5—30 y:
obr. 9). Statisticky spracované zakladné
fyzikalne vlastnosti hlinitych naplavov su
zhrnuté v tab. 4. ich zhodnotenie podla
noriem je v tab. 6.

Strkovité sedimenty udolnych niv zabe-
raju znac¢nu cast plochy zaujmového uze-
mia. Tvori ich pies¢ity stredny. hruby az
bavlnity Strk, redsie strkovity piesok. Oba-
lové krivky S§trku udolnej nivy Hrona s
na obr. 10. Celkova mocnost $trku dosa-
huje maximalne 9 m. Petrograficky je pre-
vazne zastupeny kremen a kremenec, me-
nej vulkanické a krystalické horniny. Za-
triedenie Strku podla noriem vychadzaju-
cich zo studia v odkryvoch je v tab. 6.

Strkovité maplavy horskych tokov vy-
pliaju uzke doliny vo vrchovinnej, resp.
hornatinnej c¢asti uzemia. Strk je prevaz-

)
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ne hruby az balvanity nevytriedeny
a s nizSim stupnom opracovania. Petro-
grafické zlozenie zavisi od charakteru oko-
litych hornin. ale najcastejSie je to ande-
zit, kremen a kremenec. Mocnost strku
nepresahuje 5 m. Zhodnotenie podla no-

Mineralia slov., 14, 1982

riem zodpoveda opisanym Strkovitym na-
plavom.

Fluvidlne hlinité sedimenty tvori naj-
CastejSie tmavohneda az hnedoéierna ilo-
vitd hlina s ojedinelymi vrstvickami az
polohami

jemnozrnného ilovitého, resp.

Obr. 9. Zrnitostné zlo-
zenie a plasticita flu-
vialnej terasovej hliny
Fig. 9. Grain size dis-
tribution and plastici-

ty chart of fluvial
loams (terrace sedi-
ments)

frakcia 0,002-0,063

3
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prachovitého piesku. Vo vicsine pripadov
lezia na $trkovitych sedimentoch udolnych
niv, pri¢om ich mocnosf nepresahuje 5 m.

V zrnitostnom zlozeni prevlada pracho-
vita a piescita (10—75 ") frakcia, ilovita
frakcia dosahuje 1—40 “, (obr. 11). Pre-
hlad statisticky spracovanych zakladnych
fyzikalnych vlastnosti hliny je v tab. 5.
Priemerné hodnoty objemovej hmotnosti
a porovitosti z tejto tabulky svedcia o niz-
kom stupni konsolidacie hliny. Vzdjomné
korelécie niektorych zakladnych fyzikal-
vlastnosti hliny nie su vzhladom na zis-
teni hodnotu koeficienta korelacie nizsiu

.
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ako 0,5 prakticky pouziteIné. Z toho su-
¢asne vyplyva zna¢na nerovnorodost su-
boru. Zhodnotenie fluvialnej hliny podla
noriem je v tab. 6.

Organicky komplex

‘Sedimenty tohto komplexu sa v zaujmo-
vom uzemi vymedzili v udolnych napla-
voch Hrona, kde maju charakter bahni-
tych hnilokalovych sedimentov. Ak sa
viazu na hlinité sedimenty nivnej facie,
maju charakter ilovitej hliny s vysokym

- Fyzikdine vlastnosti fluvidalnej terasove) hliny
Physical properties of fluvial terrace loam

Tab, 4
Pocet Minimalna | Maximalna “Aritme- Smero- £
Statisticka skusanych zistena zistena ticky dajna K‘?aefixécg::t
veli¢ina vzoriek hodnota hodnota priemer odchylka v O
N Xmin. Xmax. b. ¢ S | 0
Viestnost | a1 v | 3 T | .M T .M M T I'M-T
Wn("n) 14 20 19, 20,3 48,6 27.6 26,2 23,5 ~6,9 72,27 264 93
ﬂL(“(,) 14 20 25,0 30,g_ 65,4 58,0 39,7 42,0 12,0 87 32,1 20,8A
Wp(%) 14 20 |150 174 (224 276 |188 2037 | 19 22 |103 1038
Ip(%) "14__ 20 | 56 104 | 468 37,0 (209 216 | 130 83 |621 385
Ic 14 20 | 036 075 | 074 097 | 062 084 | 011 006 | 177 721
Fyzikdlne viastnosti fluvidalnej hliny ddolnych niv
Physical properties of fluvial loam of flood plains
# Tab. 5
Pocet Minimalna | Maximalna| Aritme- Smero- Koeficient
Statisticka skusanych zistena zistena ticky dajna nrlaets
veli¢ina vzoriek hodnota hodnota priemer odchylka _y
N = Xmin. Xmax. b 3 S 0
Vlastnost TR e BT R SR WA AR N
Wa(") 31 17 15,0 15,2 53,8 38.9 31,8 273 98 6.8 30,9 25,2
on@em-% | — 8 |— 181 |— 244 | — 194|— 02 |— 101
pd(gem—3) ‘ - 8 — 1,31 | — 1,75 | — 1,49 | — 0,13 | — 8.9
W) | 31 17 | 222 265 71 955 87,0 | 451 586 | 139 186 308 31,7
W (") 31 17 | 81 133 309 340 | 203 218 | 49 49 | 244 225
1o (%) |31 17 | 102 104 | 677 595 |249 369 |114 155 @ 456 420
Ic Bty 018 052 | 0,74 098 | 053 085 | 0,16 009 | 305 116




Hodnotenie zemin podla noriem
Evaluation of soils according to Czechoslovak Standards

Tab. 6
CSN 731001 721002 736824 | 159
050
' A vhodnost z
o = vzlina- A Aol Ly 2
E-g g‘ zemina trieda nazov vost namria— ‘ ) symbol [ 5| B
3 g (Hs P~ 1 vos podlozie | nasyp = S
s o 5
il, ilovita a piesc¢ita A nevhodna CL:CH
@ -, 11; prachovy il 21 (20)| hlina; {lovita pies- < 3,0 NN—VN VII-X az malo MH T|T+| 2—3
g:g ‘:—;-‘ | ¢itd hlina vhodna =
o E =} P
o = s Ao ; i malo ; a2
:§§ Prach 20 hlina 1,0—2,0 NN VII vhodna CL; ML T+| 2—3
ag | T ;
@ | Strko- | Stredny aZ hruby e ; 1I1-1V % ]
1; vity Strk 8—11 | hlinity Strk (Strk) — NE (1-11) vhodna GM: GC|S 4
A Stredny a2 hruby | o o) | ninity stek (strk) = NE NIV vhodna |GM; GCls | 4
2 strk (I-1 1D *HD
— - e = ==l
© -y : . : hlina: ilovita hlina; VII- malo
& c = : :
Z = rhioa s dlomkami | o1 (o0)l flovité piescitd hli- | 15—25 | NA—VN | VIII vhodna T+ 3 (4)
iy g S Ta na: piesé¢itd hlina (IX) (nevhodna) ol
= —
B o) e : .
< a Hii ilotalian tlovitd hlina; hli- VII- . CL; CH
= ina s ulomkami : ke S 44 II-IX | malo 3
& do 10 ", 21 (20) na; piesc¢ita hlina; 2,0—3,5 NN—VN X) vhodn& (MH); |Tt| 3
o ll ML
8, = il
i g g hodna az
< e hlinity Strk; §trk; s GM;GC;
o 2 Hruby Strk 9: 11 el ) ’ —_ NE II-11T velmi 3 b B
E \?‘: piesc¢ity strk shatnl GP i
b 2 i ilovitd hlina; pies- =0
o 2 lovitd a piesé¢ita ¢ita hlina; hlina; ; . CH;CL;
= = 3 20-(@BL)F o e A 1,5—2,5 NA—NN VII/VIII| vhodna (S)| 3—4
i o, hlina ;}gvnta piesc¢ita hli- £ (nevhodn4) ML




Tab. 6 — pokrac.

> ATAE: 3 vhodna az
2 Stredny az hruby e W % 4 GM; GC;
< e e 10; 11 | hlinity Strk; Strk — NE II-111 velmi J 'S | 4
‘ E’.% (balvanity) Strk hodns GP
5 | 5w 1 =
= £ hlina; prachova hli- il CL;CH;
2 = S S A ina; prachova hli 2 malo . :
5 | M8 {:ﬁ;gaﬁi‘og;{’?é‘:j‘s 20, 21 | na; piescita hlina | 20—35 | NN—VN | WX | vhodna az |CL-ML'| T+ ,
3 2 Tasharvits yi'esok‘))' (18) (hlinity piesok; pie- (> 0,8) MN—NA V-ill) nevhodna | (SM; S ¥
= p y p sok) (vhodna) | SC)
5 | —
ke
2
. ‘ e e BECL 10y 1 pleadhy Bk - NE |1 velmi | gp;Gw(s |45
> | 22
5 | 88
o nevhodna
8 | =73 L in o pies¢ita hlina; ilo- e az malo :
g | =g | loviid hiina {lovity) gy 5) | vita hlina; hlina i1; | %%79% | NN—VN | VILIX | vhodna | SEEGT (74| 21
LESP: Praclovity (17—1¢| prachovity piesok; ~o08 |MN—NA | (X;V) | (vemi S0 :
! piesok) hlinity piesok) 2 vhodna
| az vhodna)
Pri uréovani namrzavosti podla CSN 721002 boli pouzité nasledujuce skratky: VN — vysoko namrzavé, NN — nebezpecne
namrizavé, NA — namrzavé, MN — mierne namrzavé, NE — nenamfzave,
Pri hodnoteni vhodnosti pouzitia zemin na stavbu priehrad (CSN 736824) uvadzame v tabulke tielo symboly: T+ — vhodnost

zeminy pre tesniacu cast, resp. homog. hradzu treba preukazat skuSkami, S — zemina na stabiliza¢nu c¢ast hradze,
Ak je pri hodnoteni niektory udaj v zatvorke, znamena, Ze je menej casty.
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Cbr. 10. Obalové krivky $trku udolnej nivy Hrona

Fig. 10. Grain size distribution of gravels (Hron flood plain sediments)

trakcia 0,002-0.063

Index plasticity Ip{o/)

Medza tekutosti Wyl %)

T t T T T T T

10 30 50 70 90 10

Obr. 11. Zrnitostné zlo-
zenie a plasticita flu-
vidlnej hliny udolnych
niv

Fig. 11. Grain size dis-
tribution and plasticity
chart of fluvial loams
{flood plain sediments)
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obsahom organickych latok. Podobné su
aj organické sedimenty vymedzené na pro-
luvialnych kuzeloch. Ich mocnost nepre-
sahuje 3 m.

Pre tieto sedimenty je prizna¢ny vysoky
obsah vody. charakteristicky organicky
zapach a tmavosivé az cierne sfarbenie.
Mikka az kaSovita konzistencia, vysoky
obsah vody, vysoka stlacitelnost a mala
unosnost organickych zemin spésobuju, Ze
ich pokladame za nevhodnu zakladovu
podu. Pri zakladani stavieb ich vo viéSine
pripadov treba odstranif a nahradit inym
druhom materialu.

Zaver

Korela¢nou analyzou vykonanou v ram-
ci jednotlivych stuborov a podsuborov sme
cheeli poukazaf na vztahy medzi technicky
najpouzivanej$imi vlastnostami, ktoré by
pri pouziti metédy analdgie dovolili sku-
mané litologické subory a komplexy hor-
nin charakterizovat uplnejsie a ekonomic-
ky efektivnejsie. Z analyzovanych vzfahov
uvadzame iba tie, ktoré sa daju v praxi
priamo pouzit. Vdésina studovanych vlast-
nosti ma nedostatoénu korelaénu vizbu.
Tento fakt je vysledkom zna¢ného rozpty-
lu skumanych vlastnosti podmieneného
pestrostou facidlnych podmienok pri ich
formovani, dalej nerovnomerného ploSné-

ho aj hlbkového rozsirenia horninovych
komplexov a v nich vy¢lenenych litologic-
kych suborov a rozlicného poétu odobra-
tych vzoriek. Na zaklade tychto objektiv-
nych faktorov nemozno vylucit existenciu
anomalii vo vlastnostiach charakterizova-
nych sedimentov.

Recenzoval M. Matula
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Engineering geological characteristics of the sediments covering
the area of the prospective twin-town Banska Bystrica — Zvolen

JAN VLCKO — PETER WAGNER

The area of the prospective twin-town
Banska Bystrica—Zvolen will be subject to
intensive construction activities. The optimum
location of the various engineering structures
and the construction procedure should be in
keeping with endeavour to secure a harmo-
nic development of the given area. A multi-

purpose engineering geological map with the
geological report provide an information on
all necessary data concerning optimum land-
use,

The authors pointed out and evaluated
information which can be used in civil en-
gineering. They present the characteristics of
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the lithological komplexes covering the area
of interest. and are in contact with founda-
tions of common civic and industrial con-
structions.

Characteristics of Pliocene subformation se-
diments properties. The Pliocene subformation
includes the clayey, gravelly and clayey-gra-
velly complexes. The clayey complex com-
prises clays, silty and sandy -clays. Their
grain size distribution and the plasticity chart
are shown in Fig. 2, a statistical evaluation
of the basic physical properties is given in
Tab. 1. Properties of the clayey complex
evaluated according to standards used in civil
engineering are indicated in Tab. 6. Con-
siderable horizontal and vertical heterogeneity
of the complex caused beside a wide range of
values of the physical properties a relatively
limited possibility correlation. The obtained
values of the correlation coefficient r between
the studied pairs of properties Ip/n, Ic'n, Wn I¢
varied between 0,24—0,55. The relationship
Eon was used to prove significant correla-
tions between basic physical and mechanical
properties, but the results were not very
satisfactory (r = (,5). Only the dependence of
the deformation modulus E, on various phy-
sical properties and the obtained value of the
multiple regression coefficient r= 10,65 pro-
ved that the studied complexes can be cor-
related and that the relationship E, = 41,14 ——
+ 104,28 I+ 0,19 n is applicable,

The gravelly complex comprises medium-
grained to coarse-grained gravels, locally
boulders with a 20—40 °, content of silty-
sandy particles. Due to lack of data concerning
their properties we can only present a classi-
fication according to standards (Tab. 6) based
on an informative study of numerous natural
and artificial outcrops.

The clayey-gravelly complex -consists of
irregularly alternating clayey and gravelly
soils.

Characteristics of Quarternary sediments
properties The slopewash (deluvial) complex
is formed by stony and bouldery debris con-
taining coarse fragments of the bedrock with
20—40 °, of loamy or loamy-sand filling.
Their classification according to standards is
given in Tab. 6.

Deluvial stony loams with a 30 9, content
of fragments are 2—5 m thick, locally up to
9 m thick. Their grain size distribution is shown

in Fig. 3, their basic physical proporties are
presented in Tab. 2. The correlations of phy-
sical properties of loams show that the cor-
relation relationship I.n and Ip/n is valid
for loams of firm consistency (Fig. 4. 5) and
Wh Ic for loams of firm and stiff consistency.
The relationship between porosity and the
deformation modulus shown in Fig. 7. can
be used for assesments of the behaviour of
loams with determined porosity under the
load.

The characteristics of slopewash loams
with 10", of fragments. Their grain size distri-
bution is given in Fig, 8 and their basic phy-
sical properties are presented in Tab. 3. They
doesnot differ from the above-mentonedl
complex. Tab, 6 shows their classification ac-
cording to valid standards.

The proluvial complex comprises gravelly
and loamy-clay sediments. Their limited oz-
curence and the lack of data about their
physical and mechanical properties required
a classification according to standards, which
is given in Tab, 6.

The fluvial complex consists of five litho-
iogical groups of sediments. Gravelly terrace
sediments up to 3 m thick are formed bty
medium-grained to coarse-grained gravels
with local occurence of boulders. Due to
a high degree of weathering the loamy-sand
admixture is present in great amounts.

Loamy terrace sediments Their grain size
distribution is shown in”Fig. 9, the basic
physical properties in Tab. 4 and their classi-
fication according to standards in Tab. 6.

Gravelly floodplain sediments are formed
by sandy gravels medium and coarse-graineil
boulders and partly by gravelly sands. The
coating curves of the Hron river floodplain
gravel are presented in Fig. 10, the classifi-
cation according to standards in Tab. 6.

The gravelly sediments of mountain streams
correspond with gravelly floodplain sedi-
ments.

Fluvial loamy sediments floodplain are up
to 5 m thick, The grain size distribution is
shown in Fig. 11, statistically processed phy-
sical properties in Tab, 5 and their classifi-
cation according to standards is presented
in Tab. 6.

PreloZila V. Viékovd



